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IS Abwasser Konig

Ingeni i
7 betriebliches Abwasser

Ingenieurbiiro Abwasser Konig

Erwin Konig, Dipl.-Ing. Verfahrenstechnik

1990 — 1993 Projektingenieur Applikations- und Technikzentrum fir Verfahrens- und Umwelttechnik
1993 - 1995 ProjektleiterIndustrieabwasser LGA - Nurnberg

Seit 1995 Ingenieurbiro Abwasser Kdnig

Schwerpunkt:
Abwasserin der Lebensmittelindustrie im Spannungsfeld
zur kommunalen Abwasserentsorgung
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Bundesrecht: Wasserhaushaltsgesetz
Abwasserverordnung mit Anhangen
Abwasserabgabengesetz
Abfallrecht

Bundesimmissionsschutzgesetz

Landesgesetze: Landeswassergesetze
Indirekteinleiterverordnung
Eigentiberwachunsgverordnung
Baurecht

Kommunale Vorgaben: Entwasserungssatzung
Beitrags- und Geblhrensatzung
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Abwasserverordnung Anhange fur Lebensmittelindustrie

Abwasser Konig

Nr. Titel Anforderungen
1 |Hausliches und kommunales Abwasser A /B, C

3 |Milchverarbeitung A/B,CF

4 |Olsaatenaufbereitung, Speisefett- und Speisedlraffination A, B +, C Frachten, F
5 |Herstellung von Obst-und Gemiseprodukten A,B, C

6 |Herstellung von Erfrischungsgetrankenund Getrankeabfillung A /B, C

7 |Fischverarbeitung A /B, C

8 |Kartoffelverarbeitung A,B,C

10 |Fleischwirtschaft A,B, C

11 |Brauereien A,B, C

12 |Herstellung von Alkoholund alkoholischen Getrédnken A /B, C

14 | Trocknung pflanzlicher Produkte fur die Futtermittelherstellung A,B, C

15 |Herstellung von Hautleim, Gelatine und Knochenleim A,B,C

18 |Zuckerherstellung A,B,C,D

20 |Verarbeitung tierischer Nebenprodukte A,B,C,D

21 |Malzereien A,B, C

31 |Wasseraufbereitung A,B,C D, E,F
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Abwasserverordnung Anhange fur Lebensmittelindustrie

Fehlende Branchen in den Anhdangen der Abwasserverordnung

Starkeproduktion
Hefeproduktion
Backwarenindustrie
SuRwarenindustrie

Anhang 1: Hausliches und kommunales Abwasser

Anwendung fur sanitédres Abwasser der Beschaftigten
Referenz firBranchen ohne eigene Anhdnge

Anhang 31:Wasseraufbereitung

Flr alle Betriebe mit eigener Wasseraufbereitungund

mehr als 10 m3/d Abwasser aus Wasseraufbereitung zutreffend

Niederschlagswasser
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Lebensmittelindustrie Abwasserqualitat Getrankeindustrie

Abwasser Konig

Zusammensetzung verschiedener Produktionsabwasser der Getrankeindustrie

CSB BSBs Abf. Stoffe | Stickstoff Phosphor
(TSo) (TKN) (Pges)
in mg/I in mg/I in mg/I in mg/I in mg/l
Mineralbrunnen | 400-800 200-400 40-120 6-40 6-20
SuRgetranke 1.000-4.000{ 500-2.000 | 50-500 20-50 6-20
Brauerei 1.500-4.000{ 800-2.000 | 120-1.000 30-100 10-30
Fruchtsaft 4.000-8.000{2.500-4.000| 200-1.000 10-30 8-30
Hausl. Abwasser 700 350 370 58 13
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Lebensmittelindustrie Abwasserqualitat Milchindus

trie

Abwasser Konig

Zusammensetzung verschiedener Produktionsabwasser der Milchindustrie

CSB BSBs Abf. Stoffe Stickstoff Phosphor
(TSo) (TKN) (Pges)

in mg/I in mg/I in mg/I in mg/l in mg/l
Kasereien 2.000-5.000{1.000—-2.500{ 400-800 80-150 10-50
Joghurt, Desserts [4.000—-9.000(|2.000-4.500, 500-1.000 100-150 6-20
Trinkmilch 1.000-2.000| 500-1.000 | 200-400 20-80 10-30
Molkeaufbereitung| 1.500 - 3.000| 700-1.500 | 200-500 70-150 20-100
Hausl. Abwasser 700 350 370 58 13
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Abwasser Konig

Lebensmittelindustrie Abwasserqualitat Backwaren

Zusammensetzung verschiedener Produktionsabwasser Backwarenproduktion

CSB BSBs Abf. Stoffe  |Stickstoff |Phosphor
(TSo) (TKN) (Pges)

in mg/| in mg/I in mg/I in mg/I in mg/|
Backerei, Brot 2.500-20.000 - 500-6.000| 50-150 10-20
Waffelproduktion| 10.000 —20.000 - 1.500-6.000 80-150 6-20
Kuchen (Biskuit) | 19-000-40.000 | 10.000-22.000 |3.500-12.000| 150-300 10-30
Konditorei 5.000-60.000 - - 80-2.000 5-60
Hausl. Abwasser 700 350 370 58 13

Geringer Abwasseranfall, jedoch hochbelastet
Fettabscheiderin der Regel nicht firVorbehandlung geeignet
Niedrige pH-Werte durch Versduerung
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Abwasser Konig

Lebensmittelindustrie Abwasserqualitat StiBwarenindustrie

Zusammensetzung verschiedener Produktionsabwasser SiiBwarenindustrie

CSB BSBs Abf. Stoffe (TS,)| Stickstoff |Phosphor
in mg/l (TKN) (Pges)
in mg/l in mg/l in mg/I in mg/I
Fruchtgummi 10.000-60.000 |5.000 —36.000{ 1.000—15.000 | 250-800 5-20
Hartkaramell 2.000-10.000 | 1.000-6.000 50-500 20-70 2-5
Brauerei 1.500-4.000 | 800-2.000 120 -1.000 30-100 10-30
Fruchtsaft 4.000-8.000 | 2.500-4.000| 200-1.000 10-30 8-30
Hausl. Abwasser| 700 350 370 58 13

Produktionsleiter-Tagung 19. und 20. Januar 2016 in Dortmund 9. Fresenius-Jahresauftakttreffen




18.01.16

Abwasser Konig

Inhalt der Anhange fur die Lebensmittelindustrie

Anhang ....

A. Anwendungsbereich
B. Allgemeine Anforderungen
C. Anforderungen an das Abwasser an der Einleitstelle

D. Anforderungenan das Abwasservorder Vermischung
E. Anforderungen furden Ort des Anfalls
F. Anforderungenfurvorhandene Einleitungen

Punkte A, B und CfurLebensmittelindustrie in der Regel von Bedeutung
D, Eund F far Anhang 31 Wasseraufbereitung und einzelne Branchen der Lebensmittelindustrie
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b 8% Abwasser Konig

Inhalt der Anhange fur die Lebensmittelindustrie

B. Allgemeine Anforderungen
Verweis auf § 3 Abwasserverordnung mit folgenden Regelungen:

1. Mengen- und Frachtbegrenzung durch
2 wassersparende Wasch-und Reinigungsvorgange
2 Indirektkihlung
3 Einsatz schadstoffarmer Hilfs- und Betriebsmittel
3 prozessintegrierte Rickfihrungvon Stoffen
Nachweis durch Fihrung eines Abwasserkatasters und Betriebstagebuchs

2. Keine Verlagerung in andere Umweltmedien wie Luftund Boden
Minimierung Chemikalieneinsatz, Abluftemissionen, Schlammanfall

3. Verdunnungsverbot Als Konzentrationswerte festgelegte Anforderungen durfen nicht
entgegen dem Stand der Technik durch Verdiinnung erreicht werden

4.Vorgaben fur Abwasserstrome unterschiedlicher Herkunft und unterschiedlicher Anforderungen
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Abwasser Konig

Inhalt der Anhange fur die Lebensmittelindustrie

C. Anforderungen an das Abwasser ander Einleitstelle
An das Abwasserwerden furdie Einleitungsstelle in das Gewasser folgende Anforderungen gestellt:

Qualifizierte Stichprobe oder
2-Stunden-Mischprobe mg/I
Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen (BSBj) 25
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 110
Ammoniumstickstoff (NH4-N) 10
S.tic.kstoff, g(.asamt., als Summe von Ammonium-, 18 (30)
Nitrit- und Nitratstickstoff (Nges)
Phosphor, gesamt 2
Ausnahmen:

Anhang 4: Olsaatenaufbereitung, Speisefett- und Speisedlraffination - Frachtbegrenzung
teilweise Stickstoff nicht begrenzt, gewasserabhangig scharfere Anforderungen
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Abwasser Konig

Vorgaben aus Kommunalen Satzungsrecht

Schutzziele (DWA-M 115):

« SchutzderAllgemeinheit vor Schaden, Gefahrenund Beldstigungen

+ Schutzdesin Abwasseranlagen titigen Personals vor Schiaden, Gefahrenund Gefahrdungen

+ Schutzder Abwasseranlagen in ihrem Bestand

« Sicherstellen deroptimalen Funktionsfahigkeit

« Einhaltung derwasserrechtlichen Vorgaben fir die Abwassereinleitungenin Gewasser

* Vermeidung von Schwierigkeiten bei der Schlammbehandlung und -entsorgung bzw. -verwertung
* \Vollzug der Vorschriften zu vereinfachen und Konflikte zu vermeiden

Allgemeine Einleitungsverbote (DWA-M 115):

+ feste Abfille z.B. Kehricht, Miill, Schutt, Glas, Schlamm, Asche, Kichenabfille, Fasern

+ Trester, Trub, Schlempe, hefehaltige Ricksténde, Molke, Latices, Borsten, Silagesickersaft

« Abfdlle aus Schlachtung, Tierkdrperbeseitigung und Lebensmittelproduktion

» erhartende Stoffe, z. B. Zement, Kalk, Gips, Mortel, Kartoffelstarke, Kunstharze, Bitumen, Teer
« feuergefihrliche oderexplosionsfahige Gemische bildende Stoffe

« Tierfékalien, z. B. Jauche, Gille, Mist
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{.:: Abwasser Konig

Vorgaben aus kommunalen Satzungsrecht

Allgemeine Einleitungsverbote (Fortsetzung):

« Ole, Fette, z. B. abscheidbare und emulgierte 6l- und fetthaltige Stoffe, Schmiersle

+ aggressive oder giftige Stoffe, z. B. Sduren, Laugen und Salze, Stoffe, die mit Abwasserreagieren
+ Schwerflussigkeiten, z. B. Dichlormethan, Trichlormethan, Tetrachlormethan, ...

+ Biozide, z. B. Pflanzenbehandlungs-, Schadlingsbekédmpfungs- und Desinfektionsmittel

« Stoffe und Zubereitungen, die zu unverhaltnisméRig groRer Schaumbildungfuhren, z. B. Tenside
« Stoffe, die Dampfe und Gase, wie z. B. Chlor, Schwefelwasserstoff, Cyanwasserstoff, bilden
Grenzwerte nach Entwasserungssatzung (DWA-M 115):

* Temperatur: 15°C

* pH-Wert: 6,5 bis 10,0

* Absetzbare Stoffe: 10 ml/l (falls Begrenzung erforderlich)
« Schwerflichtige lipophile Stoffe: 300 mg/l (teilweise auch <50 mg/I)

¢ AOX (adsorbierbare organisch gebundene Halogene)- 1 mg/ |

» Stickstoff als NH4;-N und NH3-N: 100 bzw. 200 mg/I

« Stickstoff aus Nitrtit (NO,-N): 10 mg/I

+ Sulfat (SO, 600 mg/I

+ Sulfid (S%): 2 mg/l
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S Abwasser Konig

Vorgaben aus kommunalen Satzungsrecht

Organische Belastung des Abwassers:
> Keine Begrenzungsolange Schutzziele eingehalten werden

Abwassergebiihren - Starkverschmutzerzuschlag:
> Berechnung aufgrund veralteter Grundlage
> Ubliche Berechnung auf BSBsbzw. CSB-Basis
> Unzureichende Kostenzuordnung

> Haufig werden gesamte Klaranlagenkosten
als verschmutzungsabhangig eingestuft

> verschmutzungsabhangige Kosten iber 50 %
= Hohe Gebiihrenzuschlage fiir Abwasser der Lebensmittelindustrie

Beteiligung an Herstellungskosten bei Klaranlagenneubau
> Berechnung entsprechend Starkverschmutzerzuschlag
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Vorgaben aus kommunalen Satzungsrecht

Parameter Kldranlagenkosten: k
Kosten fur

Schmutzwasse rmenge Schmutzwasserableitung

organische Belastung
Feststoffanteilim Abwasser
Stickstoff

und Phosphor

Kosten fiir
Regenwasserableitung

YV VYV VY

v

Kostenanteil organische Belastung an
Klaranlage <35 % ]

> Kostenanteil organische Belastung an
gesamten Abwasserkosten12 — 16 %

| Kanalisation, Sonderbauwerke

Kosten fiir
Regenwasserbehandlung

v

> Zuschlagshohe fiir typisches Abwasser
Lebensmittelproduktion bis
ca. 3.000 mg CSB/I maximal 25 %

Kosten fiir
Schmutzwasserbehandlung

Klaranlage
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Vorgaben aus kommunalen Satzungsrecht

Kosten der Regenwasserentsorgung

»Jahreskostenanteil Regenwasser 25 bis 45 %
»Anteil Regenwasseran Geblhr25 bis 45 %

= Abwasserintensive Betriebe zahlen zu hohen Anteilan Kostender
Regenwasserentsorgung

=> Supermarkte zahlen trotz hohem Befestigungsgrad keinen Anteilan Regenwasser
= Gesetzliche Verpflichtung soll diesen Nachteil ausgleichen

Fazit: Einspruch gegen Gebiihrenbescheide mit einheitlichem GebiihrenmaRBstab

Einsparpotential Bereich 10 bis 30 %
Verrechnung mit einem eventuellen Zuschlag
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Vorgaben aus kommunalen Satzungsrecht

» Verbot des Einleitens von Regenwasser in die Kanalisation
Uberastete Kanale
Auswirkung auf Beitrags- und Gebuhrenerhebung

» Begrenzung Abwasserfrachten
Uberlastete Klaranlage

Ungeeignetes Verhaltnis Indirekteinleiter— kommunale Klaranlage

> betriebseigener Kanal zur Kldranlage

Entlastung Mischwasserbehandlungund Regeniberlaufbecken

Bessere Steuerung derKlaranlage,
Nutzung Abwasserz.B. in Faulturm bzw. als Nahrstoff
GebuhrnurfurKlaranlage

> betriebseigener Kanal zur Umgehung bestimmter Kanalabschnitte
Entlastung Mischwasserbehandlungund Regeniberlaufbecken

eventuell reduzierte Ableitungsgebuhr

» Beteiligung an den Herstellungskosten der Abwasseranlagen

Gebuhrenauswirkungbeiunterschiedlichen Umlageschlisseln
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Abwasser Konig
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Abwasser Konig

Behandlungsoptionen
Art der Kosten fiir kommunale Kosten fiir eigene Vorteile/Nachteile
Behandlung Entsorgung Behandlung
Verzicht auf Kostenbeitrag fir den Bau der Keine Investitions- und Haftungsrisiko bei
Vorbehandlun Kléranlage, Starkverschmut- Betriebskosten fir eigene |Schaden der kommunalen
9 zerzuschlag, Abwassergebihr Anlagen Anlagen

) Reduzierter bzw. kein Kostenbeitrag,|/Aufwand fir Bau und Einhaltung der 6rtlichen

Misch-und

Ausgleichsbecken

kein Starkverschmutzerzuschlag,
Abwassergebuhr

Betrieb des Misch- und
Ausgleichsbeckens

Abwassersatzungen und
speziellen Auflagen

Vorreinigung

Abwassergebuhr, eventuell
Herstellungsbeitrag nach
Gescholiflachen

Aufwand fir Bau und
Betrieb der Vorreinigung,
Strombedarf,
Schlammentsorgung

Einhaltung der oértlichen
Abwassersatzungen,
Verschlechterung der
Stickstoffelimination

Vollreinigung

Keine Beitrdge und Gebuhren
jedoch Abwasserabgabe

Aufwand fir Bau und

Betrieb, Strombedarf,
Schlammentsorgung

Unabhangigkeit von kom-

munalen Entscheidungen,
hohes Betreiberrisiko
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Behandlungsoptionen — Keine Vorbehandlung

Griinde:

Keine Betriebsprobleme im Bereich der
offentlichen Anlagen

Kohlenstoffquelle fiir Stickstoffelimination

Finanzielle Auswirkungen:

Hohe Kostenbeteiligungenfirden Bau derKlaranlage
Starkverschmutzerzuschlag

Kein Aufwand fiireigene Anlagen

Risiko:

Kanalschaden

Gewasserverunreinigunginfolge Regenentlastungen
Umkippen derBiologie derkommunalen Anlage
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Ingenieurbilro fiir
betriebliches Abwasser

21

Behandlungsoptionen — Keine Vorbehandlung

Risikopotential - Kanalschdaden

Mehlablagerungen im Kanal
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H,S-Korrosion

H,S-Korrosion
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Behandlungsoptionen — Neutralisation

Risikovermeidung:

Vermehrte Uberwachung Einleitungenim Hinblick auf pH-Wert, Temperaturund
Kanalschaden

=> Neutralisation als Mindestumfang
derVorbehandlung

Neutralisationsverfahren:

> Mineralsduren

» Kohlendioxid

» Rauchgas

» Belufteter Misch- und Ausgleichstank
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Behandlungsoptionen — Misch- und Ausgleichsbecken

Wirkung:

Vergleichmafligung der Abwassereinleitung
Korrektur der Abwasserqualitat

Biogene Neutralisation des Abwassers
teilbiologischer Abbau (bis 30 % Frachtabbau)

Zielsetzung:
Absicherung gegenitber Haftungsanspriichen
Mengen-und Frachtbegrenzungen

Verbesserung der Verhandlungsposition
Beteiligung an Herstellungskosten
Starkverschmutzerzuschlag
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Behandlungsoptionen — Misch und Ausgleichsbecken A k

Ingenieurbilro fiir
betriebliches Abwasser

1. Pumpenschacht, Zulaufpumpen

2. Ausgleichstank, Angebot Barth D = 4,20 m

3. Geblase in Schalldammhaube, Luftverteilung im Tank
4. Preumatikschieber zur Ablaufbegrenzung

5. Ablaufmefistrecke mit

Durchflumessung F,
pH-Messung,
T-Messung
7. Ablauf mit Probenahmeventi
8. Notiiberlauf mit Anschiuf an Ablauf Fundamentplatte
9. Probenahmehahn

10. Schacht Fundamentplatte
11. Abluft

LC: Filllstandsregelung Pumpenschacht
LIR: Filllstandsregelung M

F: Durchflumessung

R: Registrierung mit Schreiber

Betriebsraum
Il
meewl |

g

Betriebsraum

Schema einfacher Misch- und Ausgleichstank
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Behandlungsoptionen — Misch- und Ausgleichsbecken

Inger i
betriebliches Abwasser

PN oo s
K

Vermeidung
Gebuhrenzuschlag
Einhaltung pH-Wert

Einhaltung pH-Wert
Einhaltung Einwohnerwerte
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Behandlungsoptionen - Feststoffabscheidung

Wirkung:

Reduktion derabsetzbaren Stoffe

Reduktion derorganischen Belastung des Abwassers
Vermeidung von Ablagerungen im Kanal

Vermeidung von Versduerung und Faulnis im Kanalund damit
Vermeidung von Kanalkorrosion und Geruch

Zielsetzung:
Absicherung gegeniber Haftungsanspriichen
Reduktion der Abwasserfrachten

Verbesserung der Verhandlungsposition
Beteiligung an Herstellungskosten
Starkverschmutzerzuschlag

Verfahrenstechnik:

> Flotation

» Dekanter

» Anaerober Abscheider mit Nachbellftung
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Ingenieurbilro fiir
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Abwasser Konig

Behandlungsoptionen — Feststoffabscheidung

03 IBC02  IBC01 Flockungshifsmittel
Lauge Saure  PATECIS!

0 Austragsschiober
SR fostfitssig?

Notuberlaut (bauseits)

Bauseltiger Ablauf Kanal

Dosierung
Beschickung Dekanter

Ausgleichsbehélter
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Beispiel Dekanter
L ”| Ahhﬂﬁ]hﬂﬂfdﬂﬂhlmﬂ Abwasser Waffelproduktion
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Abwasser Konig

Behandlungsoptionen - Feststoffabscheidung

Emscherbecken Anaerob 1 Anaerob 3 Nachbeluiftung

mit 3 Emscherrinnen Anaerob 2 Anaerob 4
T T T

Grundriss

3,60

Schnitt
=] R :é: gﬂi
< 5
<
Biologisch aktivierte
0| Oy Abscheideranlage
i @i D Backerei-Abwasser
14,00
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Abwasser Konig

Behandlungsoptionen - Vorreinigung

Wirkung:
Abwasserqualitat vergleichbar hduslichem Abwasser

Zielsetzung:

Vermeidung von Klaranlagenbeteiligungen
Vermeidung von Klaranlagenerweiterungen
Vermeidung von Gebuhrenzuschlagen
Entlastung von Regenuberlaufbecken

Nachteil:

Verschlechterung Nahrstoffabbauin Klaranlage
Haufig kein KapazitdtsgewinnderKlaranlage
(nur Reduktion des Sauerstoffbedarfs)

Hoher betrieblicher Aufwand vergleichbar

mit Direkteinleitung
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= == Abwasser Koni
Behandlungsoptionen — Vorreinigung —

anaerob: aerob:

organisch stark belastetes Abwasser organisch hoch belastetes Abwasser

> geringer Energiebedarf > hoherEnergiebedarf

> Gewinnung Methangas > hoherSchlammanfall

> geringer Schlammanfall > hohe Betriebskosten

> geringe Betriebskosten

> Mel-, Steuer-und Regeltechnik > Einfachere MeR-. Steuer-und

> Sicherheitstechnik flirdas Gassystem Regeltechnik

> Abluftbehandlung > Keine Abluftbehandlung
Isolierung der Reaktoren > Keine Isolierung der Reaktoren

= Hoher Investitionsaufwand = Geringer Investitionsaufwand

Produktionsleiter-Tagung 19. und 20. Januar 2016 in Dortmund 9. Fresenius-Jahresauftakttreffen 31

Abwasser Konig

Behandlungsoptionen — anaerobe Vorbehandlung

Gebuhrenzuschlag, pH-Wert, unzureichende Kapazitat Regenriickhaltebecken

Produktionsleiter-Tagung 19. und 20. Januar 2016 in Dortmund 9. Fresenius-Jahresauftakttreffen 32
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. Abwasser Koni
Behandlungsoptionen — aerobe Vorbehandlung 779
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Behandlungsoptionen — aerobe Vorbehandlung

Ingenieurbilro fiir
betriebliches Abwasser

F‘ Mischen
SBR- l
Zyklus #

L

N
[

Ablauf

Konventioneller Zyklus o i _/ Vorbehandlungs-Zyklus

> 2 h Flllen, Mischen sctzen > 0,5 h Fullen, Klarwasserabzug
> 4 h Beluften > 1h Bellften
> 1 h Absetzen Schlammabzug > 0,5 hAbsetzen Schlammabzug

> 1 h Klarwasserabzug

Produktionsleiter-Tagung 19. und 20. Januar 2016 in Dortmund9. Fresenius-Jahresauftakttreffen 34
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Behandlungsoptionen — aerobe Vorbehandlung
- F"'“' e ; -

R o ,... :v ;\4
Zu geringe Kapazitat derkommunalenKlaranlage infolge Produktionserweiterung

Produktionsleiter-Tagung 19. und 20. Januar 2016 in Dortmund 9. Fresenius-Jahresauftakttreffen

Abwasser Konig

35

Behandlungsoptionen — Volireinigung

Wirkung:
Abwasserqualitat fir Direkteinleitung Gewasser

Anwendung:

Extreme kommunale Kostenbelastung

Keine aufnahmefahige kommunalen Anlagen
Leistungsfahiger Vorfluter in unmittelbarer Nahe
Befreiung vom Anschluf3- und Benutzungszwang
Bestehende wasserrechtliche Erdaubnis

Bewertung:

Unabhangig von kommunaler Abwasserentsorgung
Hohes Betreiberrisiko

(Betriebsstorungen Gewasserverunreinigung)

Produktionsleiter-Tagung 19. und 20. Januar 2016 in Dortmund 9. Fresenius-Jahresauftakttreffen

Abwasser Konig

36
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A B8 Abwasser Konig

Behandlungsoptionen — Vollreinigung KT

belriebliches Abwasser

Behandlungstechnik:

Verfahren vergleichbar mit Vorbehandlung
GrofRere Dimensionierung der Behalter

Groflere Dimensionierung der BelGftungstechnik

Redundante Ausfiihrung wichtiger Anlagenteile

Anaerobe Verfahrennurin Verbindung mit nachgeschalteter aerober Biologie

Produktionsleiter-Tagung 19. und 20. Januar 2016 in Dortmund 9. Fresenius-Jahresauftakttreffen 37

belriebliches Abwasser

Behandlungsoptionen — Vollreinigung A KT

SR
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Behandlungsoptionen — Volireinigung _T
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Abwasser Konig |

Abwasser in der Lebensmittelindustrie

UnterBeachtung der unterschiedlichen Rahmenbedingungen

> Betriebliche Abwassermenge und Abwasserfracht

> Kapazitat der 6ffentlichen Infrastruktur

> Kosten der6ffentlichen Infrastruktur

> Anforderung an die Abwasserqualitat

sind angepasste Losungen der Abwasserbehandlung zu entwickeln.

Die Ansatze reichen vom Verzicht auf eigene
BehandlungsmafRnahmen bis zur Komplettreinigung
des Abwassers bzw. bis zur Wiederverwendung

Eine qualifizierte, unabhangige Beratung sichert langfristig
wirtschaftliche L6sungen unter Einsatz optimaler Technik

Produktionsleiter-Tagung 19. und 20. Januar 2016 in Dortmund 9. Fresenius-Jahresauftakttreffen 4
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Abwasser in der Lebensmittelindustrie

Vielen Dank
far

Ihre Aufmerksamkeit !

Produktionsleiter-Tagung 19. und 20. Januar 2016 in Dortmund9. Fresenius-Jahresauftakttreffen

Abwasser Konig

Dipl.-Ing. Erwin Kdnig
Abwasser Kdnig, Merkendorf
Tel.: 09826/991460

Email: info@abwasser-koenig.de
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